Innowacje

CZYSZCZENIE ZBIORNIKOW
MAGAZYNOWYCH NA ROPE NAFTOWA
BARDZIEJ PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA

Wielkogabarytowe zbiorniki magazynowe ropy naftowej wymagaja okresowego czysz-
czenia. Wynika to z obowiazujacych przepiséw prawnych dotyczacych przegladow tech-
nicznych czy tez z powodu zmiany przechowywanego surowca. Zbiorniki po opréznie-
niu z ropy czyszczone sa z toksycznych gazéw i osadéw. Spoétka Climbex wykorzystuje
do tego celu technologie automatycznego czyszczenia ATC (Automated Tank Cleaning),
ale jednoczesnie pracuje nad jej udoskonaleniem, by proces byt mniej emisyjny, a tym
samym bardziej przyjazny dla sSrodowiska naturalnego.

Projekt dekontaminacji

Spotka Climbex od 2018 roku prowadzi prace badaw-
czo-rozwojowe nad projektem dekontaminacji. We
wczesnej fazie projektu jednoznacznie potwierdzono
zasadnos¢ oraz efektywnos¢ nowatorskiej technolo-
gii. Climbex prace badawcze prowadzi przy wspot-
pracy z Instytutem Nafty i Gazu z Krakowa- Pan-
stwowym Instytutem Badawczym oraz Politechnika
Wroctawska.

-, Climbex od wielu lat specjalizuje sie w automa-
tycznym czyszczeniu zbiornikéw surowcowych”
- moéwi Piotr Stemporski, wiceprezes zarzadu
ds. operacyjnych. ,Nasze doswiadczenia zwigzane
ze stosowang technologig ATC staty sie pretekstem
do dalszego udoskonalania tej technologii. Poszlismy
w kierunku zwiekszania efektywnosci i obnizania
emisyjnosci w procesie czyszczenia zbiornika. Mamy
przekonanie, zZe taka technologia jest potrzebna
w czasach, kiedy aspekty ochrony Srodowiska sg nie-
zwykle wazne” - dodaje Stemporski.

Ekologiczny aspekt w rozwoju
technologii ATC

Obecnie wykorzystywana przez Climbex techno-
logia czyszczenia ATC (Automated Tank Cleaning)
jest w petni zautomatyzowana i gwarantuje, poza
samym wyczyszczeniem zbiornikéw, odzysk z osa-
déw dennych wartoéciowych weglowodoréw na

poziomie nawet do 95%. Podczas magazynowania
ropy naftowej na dnie zbiornikéw sedymentuje woda
oraz zawieszone w ropie zanieczyszczenia, takie jak
ity, piasek, produkty korozji oraz substancje ropopo-
chodne, jak zywice, asfalteny czy parafiny o wyso-
kich temperaturach topnienia. Tworzg one warstwe
w postaci gestych osadéw. Osady te sa zmieszane
z surowa ropg, co powoduje, ze w warstwie dennej
zbiornikdw obecne s3 tez zwiagzki lotne (VOC) oraz
siarkowodér. Po oproznieniu zbiornika z ropy pozo-
stajace w nim substancje, w ilosciach groznych dla
zdrowia, s3 gtéwnym Zzrédtem emisji towarzyszacej
czyszczeniu zbiornikow.

Obecnie technologia automatycznego czyszczenia

zbiornikéw ATC typu ,non man entry” obejmuje

wieloetapowy proces, na ktéry sktada sie:

A.uptynnienie zalegajacych osadéw dennych,

B. odpompowanie odzyskanych weglowodorow
wraz z ich separacja,

C. mycie wnetrza zbiornika ciektymi mediami pod
duzym ciSnieniem,

D.wentylacja zbiornika,

E. finalne doczyszczenie w celu usuniecia fazy
olejowo-osadowej z dna zbiornika.

Technologia automatycznego czyszczenia ATC,
mimo ze znacznie bezpieczniejsza niz tradycyjne
metody reczne, precyzyjna i szybka, posiada jeden
staby punkt, ktéry dotyczy momentu wentylowania
zbiornika. Wentylacja powietrzem jest konieczna,
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Montaz dyszy rozpylajgcej podczas prob technologicznych w zbiorniku
magazynowym

by panujaca w zbiorniku atmosfera stezonych
zwigzkow niebezpiecznych zamienita sie w atmo-
sfere pozwalajaca na bezpieczna prace ludzi przed
jego finalnym doczyszczaniem. Wtazy remontowe
s3 wowczas otwierane, a zanieczyszczone weglo-
wodorami powietrze, przy uzyciu wentylatoréw,
jest wyciggane ze zbiornika i emitowane do atmo-
sfery. Mimo ze wiekszos¢ procesu jest realizowana
z wykorzystaniem automatycznej aparatury z sepa-
racja surowca, wody i mediéw odpadowych, to jed-
nak koncowy etap doczyszczania muszg wykonaé
ludzie. Bez wentylacji zbiornika nie jest to mozliwe.

Pozostaty po fazie recyrkulacji mediéw wraz ich
separacja osad olejowy emituje liczne szkodliwe
zwigzki, w tym kancerogenny benzen, toluen i ksy-
len oraz siarkowodér. To czyni Srodowisko wewnatrz
zbiornika ciagle niebezpiecznym dla cztonkow ekipy
czyszczacej. Proces wentylacji jest prowadzony az do
momentu, gdy poziom substancji niebezpiecznych
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Montaz lancy z dyszg rozpylajgcg podczas prob technologicznych
w zbiorniku magazynowym

osiggnie dopuszczalny poziom stezen umozliwiajg-
cych wejscie ludzi do zbiornika.

- Przepisy Srodowiskowe obligujg nas do poszuki-
wania metod ograniczajgcych w znacznym stopniu
emisje niebezpiecznych gazéw - komentuje Piotr
Stemporski z Climbexu. Podczas czyszczenia zbiorni-
kow, jak i innych instalacji rafineryjnych, przed otwar-
ciem zbiornikéw i wystawieniem personelu na dziata-
nie szkodliwych oparéw, nalezy upewnic sie, ze ilos¢
kazdego z zanieczyszczen, na przyktad siarkowodoru
(H,S) i benzenu, miesci sie w dopuszczalnych zakre-
sach okreslonych przez przepisy rzgdowe i obowig-
zujgce w zaktadzie pracy” - dodaje Piotr Stemporski.

Dekontaminacja toksycznych gazow

Oczywistym stato sie, ze etap wentylacji zbiornika
to ten, ktory wymaga udoskonalenia. W toku prac
badawczo-rozwojowych opracowany zostat system



Uplynnianie osadow dennych z odzyskiem
weglowodorow i separacjg zanieczyszczen

+ Mycie wnetrza zbiornika

+  Wentylacja zbiornika z resztek
weglowodorow gazowych

= Doczyszczanie reczne wnetrza zbiornika
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Rysunek 1 - Procedura procesu automatyczneqgo usuwania gazowych zanieczyszczei ze zbiornika ropy naftowej

automatycznego usuwania toksycznych sktadni-
kow z wnetrza zbiornika, dodatkowo zintegrowany
z systemem automatycznego czyszczenia ATC. Tym
samym etap wentylacji o wysokiej emisyjnosci zostat
zastgpiony etapem dekontaminacji.

W pracach projektowych wiele miejsca poswieco-
no na konstruowanie dysz rozpylajacych o unikal-
nej konstrukcji, umozliwiajacych prawidtowa aplika-
cje srodka dekontaminujacego we wnetrzu zbiornika.
Ponadto opracowano dodatkowy proces wspoma-
gajacy dotychczasowe automatyczne czyszczenie
zbiornikéw magazynowych ropy naftowej. Ma on
by¢ realizowany w etapie kofncowym i z wyelimino-
waniem etapu, szkodliwej dla Srodowiska, wentylacji.

- Proces usuwania toksycznej fazy gazowej w prze-
strzeni zbiornika o Srednicy powyzej 50 m wymaga
silnie rozproszoneqo, przy pomocy specjalnych dysz,
strumienia medium dekontaminujgcego. W celu

uzyskania kompletnego wypetnienia zbiornika sub-
stancjg czyszczgcg badaliSmy wiele dysz o réznych
konfiguracjach. Ponadto analizowano rézne lokaliza-
cje dysz z lancg, aby mogty wspétpracowac z syste-
mem ATC bez dodatkowej ingerencji w pokrywe
gorng zbiornika — komentuje wyniki prac projekto-
wych prezes Stemporski.

Procedure obecnie stosowanego procesu czyszczenia
zbiornika pokazano na rysunku 1, na ktérym zazna-
czono miejsce wprowadzania dekontaminacji, doce-
lowo zastepujacej etap wentylacji zbiornika.

Opracowany uktad czyszczenia oparty o dodatkowe
lance z dyszami do zastosowania czynnika dekonta-
minujacego, pozwala na znaczne obnizenie stezen
toksycznych gazéw w zbiorniku, wyeliminowanie
wysokoemisyjnej wentylacji zbiornika i przygoto-
wanie bezpieczniejszego Srodowiska pracy na dalsze
prace oczyszczania i remontowe zbiornikéw.
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